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CROSS SECTION A-A 



IT) 




^5 (57) Abstract: Disclosed is a pneumatically actuated disk brake comprising a caliper (2) that encompasses a brake disk (3), at least 
one clamping device (15), and at least one adjusting device (7, 8) which is provided with an electromotive drive unit (9, 10). Also 

O disclosed is a control method Said disk brake and control method are characterized by the fact that the at least one electromotively 
. driven adjusting device (7, 8) is also used as a parking brake and/or auxiliary brake. 
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CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 

Verbffentlicht: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine pneumatisch betatigte Scheibenbremse mit einem Bremssattel (2), der eine Bremsscheibe (3) um- 
fasst, mit wenigstens einer Zuspannvorrichtung (15) und mit wenigstens einer Nachstellvorrichtung (7, 8) mit einem elektromotori- 
schem Antrieb (9, 10) und ein Steuerungsverfahren fur diese Scheibenbremse zeichnen sich dadurch aus, dass die wenigstens eine 
elektromotorisch angetriebene Nachstellvorrichtung (7, 8) auch als Park-und/oder Hilfsbremse eingesetzt wird. 
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Scheibenbremse mit elektromotorisch betatigter NachsteUvorrichtung und 

Steuerungsverfahren 



Die Erfindung betrifft eine Scheibenbremse nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein 
Verfahren zur Steuerung dieser Scheibenbremse. 

5 Eine derartige drockluftbetatigte Scheibenbremse ist aus der WO02/14708 bekannt. Die in 
dieser Schrift offenbarte Scheibenbremse weist einen Bremssattel auf, der eine Bremsscheibe 
umfasst. Sie verfugt ferner fiber eine im Bremssattel auf einer Seite der Bremsscheibe 
angeordnete Zuspannvorrichtung, insbesondere mit einem Drehhebel. Zum Ausgleich von 
BremsbelagverschleiB sind jeweils zwei elektromotorisch angetriebene 

1 0 Nachstellvorrichtungen auf jeder Seite der Bremsscheibe vorgesehen. Je ein Elektromotor auf 
jeder Seite der Bremsscheibe treibt dabei als elektromotorischer Antrieb auf jeder Seite der 
Bremsscheibe gemeinsam die zwei Nachstellvorrichtungen an. 

Der Bremssattel dieses Standes der Technik kann - wie auch der Bremssattel der 
1 5 vorliegenden Erfindung - als Fest-, Schwenk- und/oder Schiebesattel ausgebildet sein. Es sind 
auch Mischformen dieser Systeme denkbar und Losungen, bei welchen sich der Bremssattel 
und/oder die Bremsscheibe urn einen bestimmten Weg bei Zuspannungen der Bremse 
verformen kann/konnen. 
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Wird der Bremssattel als Festssattel ausgebildet, bietet es sich an, die Bremsscheibe als 
Schiebescheibe auszubilden, welche urn den Betrag des Arbeitshubes der Bremse auf einer 
Radnabe verschieblich ist 

5 

Bei druckluftbetatigten Scheibenbremsen wird die Feststell- und Hilfsbrems-Funktion bzw. - 
Bremse ublicherweise durch einen Federspeicherzylinder realisiert, der mit dem 
Betriebsbremszylinder zu einer Baueinheit, dem sogenannten Kombizylinder, 
zusammengefasst ist. Diese Systeme arbeiten sehr zuverlassig, ihr Nachteil ist der grofie 
1 0 benotigte Bauraum, das hohe Gewicht und die hohen Herstellkosten. 

Es gibt daher auch Uberlegungen, die Feststellbremsfunktion dadurch zu realisieren, dass 
iiber den Betriebsbremszylinder die Bremse betatigt wird und diese Bremsposition durch eine 
mechanische Verriegelung gehalten wird. Diese Verriegelung kann am Bremszylinder selbst, 
15 am BetatigungsstoBel desselben oder auch an einem Betatigungselement der 
Zuspannvorrichtung der Bremse (z.B. ein Bremshebel) vorgenommen werden. 

Ein Nachteil dieser Losungen ist, dafl keine abstufbare Bremswirkung erzielt werden kann. Es 
kann zwar die Feststellbremsfiinktion an sich realisiert werden, weitergehende Anforderungen 
20 an die Hilfsbremsfunktion werden jedoch nicht erfullt. 

Andererseits bestehen Entwicklungen die mechanischen VerschleiBnachstellsysteme von 
druckluftbetatigten Bremsen, insbesondere Scheibenbremsen, durch elektromotorisch 
betatigte und elektronisch geregelte Systeme zu ersetzen. 

25 Ebenso gibt es bereits Losungsvorschlage, die einen elektromotorischen 

Betatigungsmechanismus betreffen, der direkt oder iiber den Betriebsbremszylinder auf die 
Zuspannvorrichtung, insbesondere einen Drehhebel, einwirkt. 

Ein Nachteil dieser Losungen ist, dass durch das zusatzliche elektromotorische 
30 Betatigungssystem eine zusatzliche, aufwendige elektronische Steuerung notwendig ist. 



Die Erfindung hat vor diesem Hintergrund die Aufgabe, auf kostengiinstige und konstruktiv 
einfache Weise die Feststell- und/oder Hilfsbremsfunktion - hierunter sind auch 
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Halterstellenbremsfunktionen und dgl. zu verstehen - an einer pneumatisch betatigbaren 
Scheibenbremse zu realisieren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruchs 1 . 

5 

Danach ist die wenigstens eine elektromotorisch betatigte Nachstellvorrichtung derart 
ausgelegt, dass sie neben ihrer Nachtstellfunktion auch als Park- und/oder Hilfsbremse 
einsetzbar ist. Hierdurch wird das elektromotorisch betatigte bzw. elektromechanische 
VerschleiBnachstellsystem in vorteilhafter und kostengunstiger Weise auch zur Realisierung 
10 der Feststell - und / oder Hilfsbremsfunktion genutzt 

Es ist lediglich notwendig, den oder die elektromotorischen Antrieb(e) der 
Nachstellvorrichtungen) so auszulegen, daB er auch den Anforderungen an die Feststell - 
und / oder Hilfsbremsfunktion genugt. 



Dariiber hinaus muss nur eine Steuerungseinrichtung - ein Steuerungsrechner - welche die 
Nachstellvorrichtungen bzw. deren Motoren ansteuert, erganzend auch dazu ausgelegt sein, 
eine geeignete Ansteuerung der elektromotorischen Nachstellvorrichtung zur Realisierung der 
Feststell- und/oder Hilfsbremse zu verwirklichen. 



Da sowohl fur die Nachstellvorrichtungen als auch fur die Feststell- und/oder 
Hilfsbremsfunktion die gleichen mechanischen Elemente verwendet werden und Funktionen 
der elektronischen Steuerung gemeinsam nutzbar sind, kann die Feststell- und/oder 
Hilfsbremsfunktion quasi als „Zusatz" zur sowieso vorhandenen, elektromotorisch 
25 angetriebenen Nachtstellvorrichtung auBerst kostengiinstig und dennoch zuverlassig wirkend 
realisiert werden. 

Es wird also eine elektromotorische Feststell- und/oder Hilfsbremse (auch denkbar unter 
Einschluss der Haltestellenfunktion) realisiert, die nur einen sehr geringen Aufwand an 
30 Bauraum, Gewicht und Herstellkosten erfordert. 



15 



20 



Insbesondere wird der elektromotorische Antrieb wenigstens einer der Nachstellvorrichtungen 
oder der wenigstens einen Nachstellvorrichtung so dimensioniert, dass er als Park- und/oder 
Hilfsbremse einsetzbar ist. Es kann sein, dass ein etwas leistungsfahi gerer Elektromotor 
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eingesetzt werden muss, als wenn die Nachstellvonichtung nur zur Nachstellung an sich 
genutzt wird. 

Vorteilhaft sind abgesehen von den Motoren auch die weiteren mechanischen Komponenten 
5 der Nachstellvonichtung so dimensioniert, dass diese als Park- und/oder Hilfsbremse 
einsetzbar ist. 

Daruber hinaus mussen auch elektrisch/elektronischen Baugruppen des 
Verschleiflnachstellsystems zum Einsatz der Nachstellvorrichtungen als Park- und/oder 
10 Hilfsbremse ausgelegt sein. 

Sind Nachstellvorrichtungen beidseits der Scheibenbremse angeordnet, bietet es sich an, nur 
eine davon zur Ausfuhrung der Feststell - und/oder Hilfsbremsfunktion einzusetzen. 
Besonders vorteilhaft ist es, zur Realisierung der Feststell- und/oder Hilfsbremsfunktion eine 
1 5 Nachstellvonichtung auf der Betatigungsseite der Bremse zu nutzen. 

Konstruktiv bietet es sich an, wenn der Antriebsmotor im oder am oder insbesondere 
bauraumgunstig unter dem Bremsengehause bzw. -sattel aufgenommen wird und iiber ein 
Koppelungsgetriebe in das Ubersetzungsgetriebe eingreift. 

20 

Die Erfindung schafft auch ein Verfahren zur Steuerung insbesondere der erfindungsgemaBen 
Scheibenbremsen. Danach wird die Park- und/oder Hilfsbremsfunktion unter Einsatz bzw. 
zumindest unter erganzender Nutzung der elektromotorischen Nachstellvonichtung realisiert. 
Die elektromotorische Nachstellvonichtung realisiert diese Funktion entweder allein oder 
25 teilweise oder wird zumindest in irgendeiner Form zur oder bei der Realisierung dieser 
Funktion genutzt. 

Vorzugsweise wird bei Scheibenbremsen mit beidseitiger VerschleiBnachstellung die bei 
Einlegen der Feststell- und/oder Hilfsbremse nicht benotigte zweite Nachstellvonichtung zur 
30 Reduzierung des Liiftspieles und damit zur Reduzierung des Anlegehubes der ersten 
Nachstellvonichtung ebenfalls angesteuert. 
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Zur Vejringerung des Leistungsbedarfes des elektromotorischen Antriebes bei Einlegen der 
Feststellbremse bietet es sich an, den Druck in den Betriebsbremszylindern (vorzugsweise auf 
das noch notwendige MaB) zu reduzieren. 

5 Nach einer Variante werden zur Ennittlving des zum vorubergehenden Halten des Fahrzeuges 
notwendigen Druckes der Betriebsbremszylinder in einfacher Weise Informationen von 
Neigungssensoren und /oder andere im elektronischen Bremssystem vorhandene 
Informationen verwendet. 

1 0 Vorzugsweise umfassen die Informationen Veranderungen des Ausgangssignals von 
Achslastsensoren beim Befahren von Steigungen und/oder gespeicherte Daten des 
vorhergehenden Anhaltevorganges an der Steigung, wie Bremsdruck oder erzielte 
Verzogerung. Anhand dieser Informationen wird dann die bestmogliche Ansteuerung 
ermittelt. 

15 

Zvir Reduzierung des Leistungsbedarfes des elektromotorischen Antriebs der 
Nachstellvorrichtung zur Realisierung der Park- und/oder Hilfsbremse der 
Bremszylinderdruck bietet es sich an, wenn nur an einzelnen Radern fiber eine elektronische 
Steuerungsvorrichtung z. B. achsweise oder radweise der Bremsdruck reduziert wird und 
20 nach dem Einlegen der Feststellbremse an diesem Rad bzw. den Radern dieser Achse der 
Bremsdruck an diesen Radern wieder angehoben und nacheinander auf diese Weise an den 
verschiedenen Achsen bzw. Radem des Fahrzeuges die Feststellbremse eingelegt wird. 

Es ist femer zweckmaflig, wenn zur Steuerung der Feststell- und/oder Hilfsbremse bei dem in 
25 einem vom Fahrer betatigten Bedienelement oder mittels einer elektronischen 
Steuerungseinrichtung insbesondere mittels der Signale von Neigungs- und/oder 
Kraftsensoren auf einfache Weise ein elektrisches Sollwertsignal generiert wird und dieser 
Sollwert in der bremsenintegrierten Steuerung in einen Verstellweg der Nachstellspindeln 
umgesetzt wird, wobei dieser Verstellweg so bemessen wird, dafl eine vorgegebene 
30 Aufspreizung des Bremssattels eingestellt wird, die der Spannkraft des Bremssattels 
entspricht, welche zur Erzielung des vorgegebenen Sollwertes erforderlich ist. 



Nach einer weiteren Variante wird zur Steuerung der Feststell - und/oder Hilfsbremse bei 
Fahrzeugen die nur an einer Achse, z.B. der Vorderachse, mit einer integrierten 
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elektromotorischen Feststell - und/oder Hilfsbremse ausgestattet und an der Triebachse mit 
herkommlichen Federspeicherbremsen versehen sind, eine Sollwertvorgabe aus dem Signal 
eines Drucksensors gewonnen, der auf die Federspeicherbremsen wirkende Druck erfasst. 
Hierbei wird als Bedienelement vorzugsweise das ubliche Handbremsventil beibehalten und 
der Sollwert fur die elektromotorischen Betatigung aus dem Steuerdruck generiert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen zeigen die ubrigen Unteranspriiche. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 und 2 zwei zueinander senkrechte Schnitte durch eine Scheibenbremse. 

Der Grundaufbau der Scheibenbremse kann dem in der PCT/EP01/09370 beschriebenen 
Aufbau entsprechen. Allerdings ist der Elektromotor so stark zu bemessen, dass er die 
zusatzlichen Anforderungen an die Park- und/oder Hilfsbremse und dgl. erfullt. 

Nach Fig. 1 und zwei weist die pneumatisch betatigte Scheibenbremse 1 einen Bremssattel 2 
auf, der eine Bremsscheibe 3 an ihrem oberen Umfangsbereich einfasst. Es ist ferner im 
Bremssattel 2 zumindest auf einer Seite der Bremsscheibe eine Zuspannvorrichmng 1 5 
angeordnet, insbesondere mit einem exzentrisch gelagerten Drehhebel 4, an dem der 
BetatigungsstoBel 5 eines Bremszylinders 6 angreift. Fig. 1 zeigt beispielhaft einen Festsattel 
mit einer axial beweglichen Bremsscheibe 3 (nicht zu erkennen), so dass die 
Zuspannvorrichtung zunachst Druckstucke 12 (oder eine Druckstuckplatte) mit einem ersten 
Bremsbelag 1 3 in Richtung der Bremsscheibe 3 und diese dann gegen den weiteren 
Bremsbelag 14 auf der anderen Seite der Bremsscheibe 3 druckt. 

Wahrend die Zuspannung pneumatisch erfolgt, sind zur Nachstellung vorzugsweise jeweils 
wenigstens eine (hier zwei) elektromotorisch angetriebene Nachstellvorrichtungen 7a,b und 
8a,b auf jeder Seite der Bremsscheibe 3 vorgesehen. 



Als Antrieb der jeweils zwei Nachstellvorrichtungen 7, 8 auf jeder Seite der Bremse dient 
vorzugsweise jeweils wenigstens ein Elektromotor 9, 10, z.B. ein EC-Motor. Es ist auch 
denkbar, dass nur jeweils eine elektromotorisch angetriebene Nachstellvorrichtung 7, 8 auf 
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jeder Seite der Bremsscheibe vorgesehen ist odea: das nur eine einzige Nachstellvorrichtung 
auf einer Seite der Bremsscheibe 3 angeordnet wird (z.B. bei einem Schiebe- oder 
Schwenksattelkonzept, fur das sich die Erfindung auch eignet). Die Elektromotoren sind bier 
am, insbesondere unter dem Bremssattel aufgenommen ist (alternativ sind sie auch in oder 
unter im anbringbar) und greifen fiber ein Kopplungsgetriebe 16 (bier nur auf der 
Zuspannseite) in das Ubersetzungsgetriebe 17 derNachstefivorrichtungen ein. 

In der Praxis konnen bzw. werden die Elektromotoren etwas groBer ausfallen als in der 
Darstellung der Fig. 1, urn auch die Nachstellfunktion zu realisieren, denn sie dienen in 
diesem Fall ja nicht allein der Nachstellfunktion sondern auch zur Realisierung der 
Parkbremse und/oder Halterstellenbremse usw.. 

Alternativ konnen auch auf jeder Seite der Bremsscheibe zwei oder mehr 
Nachstellvorrichtungen 7, 8 ausgebildet sein. 

Nach der Erfindung wird die elektromotorisch angetriebene Nachstellvorrichtung 7, 8 nicht 
zur Realisierung der Nachstellfunktion, also zum Ausgleich des Bremsbelagverschleifi 
genutzt sondern auch in irgendeiner Weise bei der Realisierung oder sogar ganz zur 
Realisierung der Feststell- und Hilfsbremsfunktion. 

Alle Elemente des Betatigungsmechanismus der elektromotorischen Feststell - und 
Hilfsbremse sind in den elektromotorischen VerschleiBnachstellvorrichtungen und/oder an 
den Scheibenbremsen bereits vorhanden. Dies sind : 
der elektromotorische Antrieb 9, 10; 

das Untersetzungs- - und Synchronisationsgetriebe 1 7 der Nachstellvorrichtungen 
7, 8; und 

das Nachstellspindelsystem 1 1 . 

Dariiber hinaus sind stets auch in einem separaten Steuergerat oder in einem Steuergerat an 
oder in der Scheibenbremse folgende Elemente vorhanden: 

Basiselemente der elektronischen Schaltung ( Netzteil, EMV Schutz etc. ); 

eine Leistungssteuerung des elektrischen Antriebes; 

eine Positionssteuerung des elektrischen Antriebes; 

eine Logikschaltung der elektronischen Hardware ( Mikroprozessoren etc.); 
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eine Basis- Steuerungssoftware (Uberwachungsfiinktionen fur elektromotorischen 
Antrieb und Elektronik ) etc, 

Zur Realisierung der elektromotorischen Feststell - und Hilfsbremse mit Hilfe der 
Nachstellvorrichtungen mit elektromotorischem Antrieb muss lediglich die 
Dimensionierung des Elektromotors und des Getriebes und der Leistungselektronik an 
den hoheren Leistungsbedarf der Feststell - und Hilfsbremse angepasst und die 
zusatzliche Software fur die Ausfuhrung der Feststell- und/oder Hilfsbremsfunktion 
integriert werden. 



Uber eine elektrische Leitung wird die Bremse mit Spannung und/oder Daten versorgt. 
Insbesondere wird sie an ein elektronisches Steuergerat (EBS-Steuergerat oder dgl. 
angeschlossen, dass die Steuerung der Scheibenbremsen ubernimmt. 
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Bezugszeichen 



Scheibenbremse 1 

Bremssattel 2 

Bremsscheibe 3 

Drehhebel 4 

10 BetatigungsstoBel 5 

Bremszylinders 6 

Nachstellvorrichtung 7, 8 

Elektromotor 9, 10 

Nachstellspindelsystem 1 1 

15 Druckstucke 12 

Bremsbelag 13 

Bremsbelag 14 

Zuspannvorrichtung 15 

Kopplungs getriebe 1 6 

20 Ubersetzungsgetriebe 17 
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Patentanspruche 

1 . Scheibenbremse (1), insbesondere pneumatisch betatigte Scheibenbremse, mit 

a) einem Bremssattel (2), der eine Bremsscheibe (3)umfasst; 

b) wenigstens einer im Bremssattel auf einer Seite der Bremsscheibe 
angeordneten Zuspannvorrichtung (15) zum Zuspannen der Bremse, die 
vorzugsweise einen Drehhebel (4)aufweist; 

c) wenigstens einer oder mehrerer Nachstellvorrichtung(en) (7, 8) zum Ausgleich 
von BremsbelagverschleiB, die wenigstens einen elektromotorischen Antrieb 
(9,10) aufweistbzw. aufweisen; 

dadurch gekennzeichnet dass 

d) die wenigstens eine elektromotorisch angetriebene Nachstellvorrichtung (7, 8) 
derart ausgelegt ist, dass sie als Park- und/oder Hilfsbremse einsetzbar ist. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
elektromotorische Antrieb - ein Elektromotor (9,10) - der Nachstellvorrichtung so 
dimensioniert ist, dass diese als Park- und/oder Hilfsbremse einsetzbar ist 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die weiteren 
mechanischen Komponenten der Nachstellvorrichtung (7, 8) so dimensioniert sind, 
dass diese als Park- und/oder Hilfsbremse einsetzbar ist. 

4. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass elektrisch/elektronischen Elemente fur die 
Nachstellvorrichtung(en) zur Verwendung der Nachstellvorrichtungen als Park- 
und/oder Hilfsbremse ausgelegt sind. 

5. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens eine, vorzugsweise zwei der 
Nachstellvorrichtungen (7, 8) auf jeder Seite der Bremsscheibe (3) angeordnet 
sind. 



WO 2004/051112 ^^T7EP2003/013419 

6. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass von den 
Nachstellvorrichtungen (7, 8) beidseits der Scheibenbremse nur eine zur 
Ausfuhrung der Feststell- und/oder Hilfebremsfunktion ausgelegt ist 



7. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Realisierung der Feststell- und/oder Hilfsbremsfunktion 
die Nachstellvorrichtung (7, 8) auf der Betatigungsseite der Bremse ausgelegt ist. 

8. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Elektromotor (9, 10) im oder am, insbesondere unter dem 
Bremssattel aufgenommen ist und uber ein Koppelungsgetriebe (16, 17) in das 
Ubersetzungsgetriebe eingreift. 

9. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
eine S teuerungseinri chtung mit einem Steuerungsprogramm, dass zur Realisierung 
der Park- und/oder Hilfsbremsfunktion mittels wenigstens einer der 

. Nachstellvorrichtungen ausgelegt ist. 

1 0. Verfahren zur Steuerung einer Scheibenbremse, insbesondere nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Park- und/oder 
Hilfsbremsfunktion unter Einsatz der elektromotorischen Nachstellvorrichtung (7, 
8)realisiert wird. 



1 1 . Verfahren zur Steuerung einer Scheibenbremse, insbesondere nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass wahrend Park- und/oder 
Hilfsbremsfunktion wenigstens eine elektromotorisch angetriebene 
Nachstellvorrichtung (7,8) genutzt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 
Betatigen der Feststellbremse der Druck in den Betriebsbremszylindern zumindest 
vorubergehend reduziert wird. 

1 3 . Verfahren nach Anspruch 1 0 oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Ermittlung des zum voriibergehenden Halten des Fahrzeuges notwendigen 
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Druckes der Betriebsbremszylinder Informationen von Neigungssensoren und 
/oder andere im elektronischen Bremssystem vorhandene Informationen 
herangezogen werden. 



5 14. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Informationen Veranderungen des Ausgangssignals von Achslastsensoren beim 
Befahren von Steigungen und/oder gespeicherte Daten des vorhergehenden 
Anhaltevorganges an der Steigung wie den Bremsdruck oder die erzielte 
Verzogerung umfassen. 

10 

1 5, Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Reduzierung des Leistungsbedarfes des elektromotorischen Antriebs der 
Nachstellvomchtung zur Realisierung der Park- und/oder Hilfsbremse der 
Bremszylinderdruck nur an einzelnen Radern z. B. achsweise oder radweise 
1 5 reduziert wird und nach Einlegen der Feststellbremse an diesem Rad bzw. den 

Radern dieser Achse der Bremsdruck an diesen Radern wieder angehoben und 
nacheinander auf diese Weise an den verschiedenen Achsen bzw. Radern des 
Fahrzeuges die Feststellbremse eingelegt wird. 

20 1 6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Steuerung der Feststell- und/oder Hilfsbremse von einem vom Fahrer 
betatigbaren Bedienelement oder mittels einer elektronischen 
Steuerungseinrichtung mittels der Signale von Neigungs- und/oder Kraftsensoren 
ein elektrisches Sollwertsignal generiert wird und dieser Sollwert in der 

25 bremsenintegrierten Steuerung in einen Verstellweg der Nachstellspindeln 

umgesetzt wird, wobei dieser Verstellweg so bemessen wird, dass eine 
vorgegebene Aufspreizung des Bremssattels eingestellt wird, die der Spannkraft 
des Bremssattels entspricht, welche zur Erzielung des vorgegebenen Sollwertes 
erforderlich ist. 

30 

17. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Steuerung der Feststell - und/oder Hilfsbremse bei Fahrzeugen die nur an einer 
Achse mit einer integrierten elektromotorischen Feststell - und/oder Hilfsbremse 
ausgestattet sind und an der Triebachse mit herkommlichen Federspeicherbremsen, 
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die Sollwertvorgabe aus dem Signal eines Drucksensors gewonnen wird, der den 
auf die Federspeicherbremsen wirkenden Druck erfasst. 

1 8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Scheibenbremsen mit beidseitiger VerschleiBnachstellung die Feststell- 
und/oder Hilfsbremsfunktion nur auf einer Seite der Bremse, vorzugsweise der 
Betatigungsseite erzeugt wird 

19. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadxirch gekennzeichnet, dass 
bei Scheibenbremsen mit beidseitiger VerschleiBnachstellung die bei Einlegen der 
Feststell- und/oder Hilfsbremse nicht benotigte zweite Nachstellvorrichtung zur 
Reduzierung des Luftspieles und damit zur Reduzierung des Anlegehubes der 
ersten Nachstellvorrichtung ebenfalls angesteuert wird. 
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